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یادداشت‌‌سردبیر

آموزش مفهومي؛ 
اولـويت اصلــي

دكتر‌عابد‌بدریان

افت تحصيلي و كاهش کيفيت نظام آموزشی بحرانی است که 
همواره کارشناســان تعليم وتربيت نگران آن هستند. به گزارش 
درگاه ملی وزارت آموزش وپروش، چند ماه پيش مرکز ارزشيابی و 
تضمين کيفيت نظام آموزش وپرورش، طي گزارشی در خصوص 
ميانگين کشــوری نمره های دانش آموزان پايــة دوازدهم اعلام 
کرد: »ميانگين کشــوری نمره های دانش آموزان در امتحان های 
نهايی خرداد 1402 در رشــتة تجربی 11/23، رشــتة رياضی 
10/79، رشــتة انسانی 8/75 و در رشــتة معارف 10/56 بوده 
است«. اين آمار با هدف اطلاع رسانی به خانواده ها، کارشناسان، 
تحليل گــران و جامعة نخبگان حوزة تعليم وتربيت تهيه شــده 
اســت تا تصميم گيرندگان و تصميم سازان حوزة آموزش کشور 
راهکارهايی برای تقويت مدرسه ها و کيفيت آموزش ارائه دهند.

در بررسي ريزنمره های دانش آموزان در درس شيمي نيز چنين 
افت زيادي مشهود است. آموزش شيمي به علت پيچيدگي هاي 
موجود در برنامه ريزي درســي، ســازماندهي محتــوا، اهداف 
آموزشي و نيز يادگيري مفهومي انتزاعي و غيرملموس، به يكي از 
چالش هاي جهاني تبديل شده است. محتواي كتاب هاي درسي 
از ارائة آخرين يافته ها و اطلاعات علمي ناتوان هستند و معلم ها 
و دانش آموزان از منابع اطلاعاتي گوناگوني از جمله رســانه هاي 
جمعي و ارتباطي اطلاعات علمي کســب می کنند. پژوهشگران 
زيادي در سرتاسر دنيا پژوهش هايی انجام می دهند تا راهكارهاي 
كاربردي براي تســهيل و تســريع فرايند ياددهــي- يادگيري 
اثربخش شيمي ارائه دهند. در ايران نيز علم شيمي از شاخه هاي 
مهم علوم تجربي است؛ هم به خاطر وجود منابع غني نفت، گاز و 
مواد معدني بسياري همچون سنگ هاي معدني سرشار از مس، 
آهن، ســرب و روي و هم به علت پيشينة تاريخي و تمدن ميهن 

ايراني- اســلامي که سهم بزرگي در بنيادنهادن و گسترش علم 
شيمي داشته است. 

مهم ترين و شاخص ترين فلسفة آموزش شيمي در مدرسه ها، 
ارتقاي ميزان سواد شيمي1 است. سواد شيمي را مي توان با چهار 
مؤلفــة محتوا2، زمينه3، مهارت ها4 و نگرش هــا5 تعريف كرد. از 
لحاظ محتوا، علم شــيمي مجموعه اي از دانش بشري را شامل 
مي شود كه تلاش مي كند تا پديده هاي شيميايي قابل مشاهده 
را در قالب ساختار مولكولي مواد و از طريق زبان تخصصي ويژة 
علم شــيمي توضيح دهد. علم شــيمي علاوه بر بررسي پويايي 
فرايندها و واكنش هاي شيميايي، تغييرات انرژي را نيز در آن ها 
بررسي مي كند. بررسي ساختار شيميايي نظام هاي زيستي كمك 
مي كند تا نقش علوم داروســازي و پزشــكي در راستاي حفظ 

سلامت و ارتقاي كيفيت زندگي انسان ها به خوبي درك شود. 
از لحاظ زمینه، شخص داراي سواد شيمي بايد بتواند:

1. اهميت علم شــيمي را در توضيح پديده هاي علمي روزمره 
درك كند.

2. در زندگــي روزمره به هنگام شــركت در بحث هاي علمي و 
نيز به عنوان مصرف كنندة محصول های مرتبط با علم و فناوري 

شيمي، بتواند با كمك آموخته هاي خود آگاهانه تصميم بگيرد.
3. رابطة بين نوآوري در علم شيمي و حل بسياري از مشكلات 
جامعه را درك نمايد از جمله: حفاظت از محيط زيست، تأمين 

انرژي و توليد مواد غذايي. 
از لحاظ مهارتي، شخصی با سواد شيمي، بايد بتواند براي حل 
مسئله و مشكل گشايي سؤال علمي طرح کند و با انجام مشاهدة 
علمي و گردآوري اسناد و شواهد كافي، فرضية علمي خود را از 
طريق اطلاعات كسب شده به اثبات برساند. بنابراين مهارت هايي 
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که شــخصی با سواد شيمي لازم دارد عبارت‌اند از: توانايي كار با 
اعداد6، فعاليت‌هاي عملي و ذهني7، حل مســئله، رعايت نكات 

ايمني در كار با مواد شيميايي، كاوشگري علمي و ... .
از لحاظ نگرشي نيز شخص با سواد شيمي بايد بتواند در جامعه 
و در زندگي شغلي و شخصي خود از مفاهيم و نظريه‌هاي شيمي 
استفاده كند و با مشاهدة مقاله‌هاي علمي يا برنامه‌هاي تلويزيوني 
مرتبط، به جايگاه ويژة علم شيمي در حل مشكلات بشري پي ببرد. 
بنابراين با توجه به ســطوح چهارگانة ســواد شيمي و اهداف 
آموزشــي آن، چنین نتیجه می‌گیریم كه در يك برنامة درسي 
اثربخش شــيمي، بايد علاوه بر ارائة مفاهيم نظري و دانش پايه، 
كاوشگري و حل مســئله، كاربرد عيني مفاهيم نظري، تقويت 
روش‌هاي تفكر خلاق، انتقادي و همچنين قدرت تصميم‌گيري 
بر پاية روش‌ها و رويكردهاي علمي را به دانش‌آموزان آموزش داد 

تا امكان دستيابي به نشانگرهاي سواد شيمي محقق شود.
در چند دهة اخير، علم شــيمي از رشد چشمگيري برخوردار 
بود و موضوع‌ها و نظريه‌هاي جديدي به اين دانش اضافه شــده 
است. شرط پويابودن برنامة درسي ايجاب مي‌كند تا براي آشنايي 
دانش‌آموزان با حيطه‌هاي متعدد علم شيمي و كاربردهاي آن در 
زندگي، به طرح مباحث نوين در محتواي آموزشي و كتاب‌هاي 

درسي به‌طور ویژه‌ای توجه شود.
به‌علت وسعت زياد مباحث طرح‌شده در برنامة درسي شيمي و 
حجم محدود كتاب‌هاي درسي، بیشتر مواقع مطالب كتاب‌هاي 
درسي به‌صورت خلاصه و نســبتاً محدود تدریس مي‌شوند كه 

ارتباط طولي و عرضي اندكي با هم دارند. در اين وضعيت، علاوه 
بر اينکه آموزش اثربخش و جامع شــيمي در كلاس درس براي 
معلم دشوار خواهد بود، دانش‌آموزان نيز نمي‌توانند از علم شيمي 

تصویری جامع به‌دست آورند.  
مفاهيم كتاب‌هاي درسي شــيمي كاملًا واگرا هستند. در اين 
كتاب‌ها، نظريه‌ها و مدل‌هاي شــيمي طوري ارائه شــده‌اند كه 
دانش‌آموزان نمي‌دانند چرا يك نظريه از پس نظرية ديگر آمده 
اســت و اصلًا چه نيازي به اين كار بوده اســت. اين امر به‌طور 
وسيعي سبب كاهش انگيزة دانش‌آموزان براي مطالعة مفهومي 
و عميق علم شيمي شده است. براي فعال‌كردن دانش‌آموزان در 
فرايند يادگيري، بايد مفاهيم طوري بیان شــوند كه براي آنان 
جذاب و معني‌دار باشــند. در برنامه‌هاي درســي جديد شيمي 
بايد از زمينه‌هايي استفاده شود كه دانش‌آموزان اهميت مفاهيم 
آموخته‌شده را در اين زمينه‌ها ببينند و براي گسترش دانش خود 

در جهات گوناگون، انگيزه داشته باشند.
اميدواريم برنامه‌ريزان درسي و مؤلفان كتاب‌هاي درسي اهتمام 
بيشتري در سازمان‌دهي مفاهيم داشته باشند، چرا كه تغییر مسیر 
آموزش‌وپــرورش از آموزش و يادگيري حافظه‌محوری به ســمت 
یادگیری عمیق و مفهومي دانش‌آموزان، ضرورتي اجتناب‌ناپذير است.

پی‌نوشت‌ها
1. Chemical Literacy
2. Content
3. Context
4. Skills
5. Attitudes
6. Numeracy
7. Hands-On & Minds-On

منبع
درگاه ملی وزارت آموزش‌وپرورش. 

https://medu.gov.ir/fa/node/128246


